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| PROBLEMAS ACUSTICOS DE LOS FORJADOS

¢QUE ES EL RUIDO DE IMPACTO?

Cuando se habla de forjados, el ruido de impacto es el principal problema
acustico porqgue los afecta constantemente. Cuando un cuerpo impac-
ta contra la estructura del forjado, el ruido se propaga rapidamente por
todo el edificio, tanto por via aérea, afectando a las habitaciones mas
cercanas, como por via estructural, propagandose también a las habita-
ciones mas alejadas.

O

St

—

¢QUE ES EL RUIDO AEREO?

Elruido aéreo se genera en el aire y, tras una primera fase de propagacion
solo aérea, se propaga tanto por via aérea como por via estructural. Es
un problema que afecta tanto a las paredes como a los forjados, pero, si
hablamos de forjados, el problema mas importante es, sin duda alguna,
el del ruido de impacto.

I ESTAES LA SOLUCION

Para minimizar las molestias ocasionadas por el ruido de pisadas, se debe _-g_\ _"g\
disefiar una estratigrafia compuesta por capas de materiales diferentes @ =~ === cccccccccccee
independientes, que sean capaces de disipar la energia transmitida por el ,V,

impacto. v

SISTEMA MASA-MUELLE-MASA

Un sistema de solera flotante, como el ilustrado en las siguientes imagenes, se puede esquematizar con el sistema ma-
sa-muelle-masa, en el que el forjado estructural representa la masa, el producto que aisla del ruido de impacto equivale al
muelle y la solera superior con el pavimento constituye la segunda masa del sistema. En este ambito, se define como “capa
resiliente” el elemento con la funcion de muelle, caracterizado por su propia rigidez dinamica s'.

~ +— solera: masa

. masa T — == :
L e e T 2 SILENT FLOOR: muelle
muelle | i
' masa (g A, ':va- p— -7 estructura: masa

I ¢COMD SE MIDE EL NIVEL DE RUIDO DE IMPACTO?

El nivel de ruido de impacto es la medida del ruido percibido en una habitacion cuando, en la habitacion superior, se activa una
fuente de ruido de impacto. Se puede medir tanto in situ como en el laboratorio. Evidentemente, en el laboratorio existen unas
condiciones ideales para poder omitir los efectos de la transmision por flancos, ya que el propio laboratorio esta construido
de forma que las paredes queden desacopladas del forjado.

Método de la TAPPING MACHINE Método de la RUBBER BALL
] m N ]
I i I I I La TAPPING MACHINE se utiliza ‘ La RUBBER BALL se utiliza para
% gl % para simular impactos ‘ligeros” y H = 1m +/- 0.01m simular impactos “suaves” y “fuer-
I — “fuertes”, como los de caminar con J : tes’, como los de caminar con los
tacones o los de la caida de objetos. \‘_’/ pies descalzados o los de los saltos

de un nifio.
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I COMO ELEGIR EL MEJOR PRODUCTO

J
(J

RIGIDEZ DINAMICA - s’

Expresada en MN/m3, se mide de acuerdo con la norma EN 29052-1 e indica la capacidad de defor-
macion de un material sometido a una solicitacion dinamica. En consecuencia, indica la capacidad
de amortiguar las vibraciones generadas por un ruido de impacto.

El método de medicion prevé que primero se mida la rigidez dindmica aparente s’ del material y
que, luego, se corrija, si es necesario, para obtener la rigidez dinamica real s'. De hecho, la rigidez
dinamica depende de la resistividad al flujo de aire r, que se mide en la direccion lateral de la mues-
tra. Si el material tiene valores especificos de resistividad al flujo de aire, la rigidez dinamica aparente
debe corregirse afiadiendo la contribucion del gas presente en el material: el aire.

DESLIZAMIENTO VISCOSO POR COMPRESION — CREEP

Expresado en porcentaje, se mide de acuerdo con la norma EN 1606 y permite simular la deforma-
cion a largo plazo de un material sometido a una carga constante. La medicion en el laboratorio
debe realizarse durante un periodo de al menos 90 dias.

COMPRESIBILIDAD - ¢

La clase de compresibilidad indica el comportamiento de un material cuando se somete a la carga
de las soleras. Durante la medicion, el producto se somete a diferentes cargas y se mide su espesor.
La compresibilidad se mide para comprender qué cargas puede soportar el producto bajo la solera
para evitar que esta se rompa o fisure.

I CORRECTA COLOCACION

La solucion tecnoldgica de la solera flotante es una de las mas utilizadas y una de las mas eficaces, pero para obtener resul-
tados satisfactorios es importante que el sistema se disefie y realice correctamente.

La capa resiliente debe ser continua porque cual- Es importante utilizar la banda autoadhesiva para El z6calo debe instalarse después de haber corta-
quier solucion de discontinuidad representaria un el desacople perimetral SILENT EDGE para ase- do el SILENT EDGE, asegurandose de que siempre
puente acustico. Cuando se instalan las [dminas gurar que la capa resiliente sea continua en todo quede debidamente levantado del pavimento.
bajo la solera hay que prestar atencion en no crear el perimetro de la habitacion. SILENT EDGE solo

discontinuidades.

lICvs L,

debe recortarse tras colocar y rejuntar el pavi-
mento.

IIC es el acronimo de Impact Insulation Class y es el valor que se obtiene restando el nivel
de ruido medido en la habitacion receptora al nivel de ruido medido en la habitacion fuente.
Impact Insulation Class, a veces llamado Impact Isolation Class, mide la resistencia de la estra-
tigrafia del forjado a la propagacion del ruido de impacto.
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SILENT FLOOR PUR

LAMINA BAJO SOLERA RESILIENTE DE ALTO RENDIMIENTO DE
POLIMEROS RECICLADOS

CERTIFICADA

La eficacia de la ldmina bajo solera ha sido ensayada en los laboratorios
del Centro de Investigacion Industrial de la Universidad de Bolonia.

SOSTENIBILIDAD

Reciclado y reciclable. El producto reutiliza de forma inteligente poliu-
retano derivado de los residuos de produccion que, de lo contrario, ten-
drian que eliminarse.

ALTO RENDIMIENTO
La especial composicion ofrece una excelente elasticidad obteniendo va-
lores de atenuacion superiores a los 30 dB.

COMPOSICION

barrera de vapor de polietileno

aglomerado poliuretanico realizado con residuos
preconsumo industriales

CODIGOS Y DIMENSIONES

CODIGO H L espesor A2 =
[m] [m] [mm] [m2] L=

SILFLOORPUR10 1.6 10 10 15 6

SILFLOORPUR15 1,6 8 15 12

SILFLOORPUR20 1.6 6 20 9

1,5 m de aglomerado poliuretanico y barrera de vapor + 0,1 m de barrera de vapor para el solapamiento con banda adhesiva integrada.
)sin considerar el area de solapamiento.

SEGURA

El poliuretano es un polimero noble que man-
tiene la elasticidad a lo largo del tiempo sin
mostrar deformaciones ni variaciones de sus
prestaciones.

REQUISITOS VOC

La composicion de la l@mina protege la salud
y cumple con los limites VOC recomendados.
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COMPARACION ESTRATIGRAFIA PRODUCTO

banda rigidez i i6
adhesiva espesor rigide carga o estimacién AL,
integrada dinamica segun la formula C.4 de la norma EN SO 12354-2
10 15 20 25 30 35 40
| | | |
125 kg/m?2 dB
v mm MN/m3 200 kg/m? dB
250 kg/m?2 dB
125 kg/m? dB
v mm MN/m* 200 kg/m2 dB
250 kg/m?2 dB
125 kg/m? dB
v mm MN/m3 200 kg/m2 dB
250 kg/m?2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ dB
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! SILFLOORPUR10

I DATOS TECNICOS

Propiedad normativa valor

Masa superficial m - 0,9 kg/m2
Densidad p - 80 kg/m3
Rigidez dinamica aparente s’ EN 29052-1 12,5 MN/m3
Rigidez dinamica s' EN 29052-1 12,5 MN/m3
Estimacion tedrica de la reduccidn del nivel de presion acustica de pisadas AL, SO 12354-2 32,5dB
Frecuencia de resonancia del sistema fy 2 ISO 12354-2 50,6 Hz
Reduccion del nivel de presion acustica de pisadas AL,,3) SO 10140-3 21 dB
Resistencia térmica R; = 0,46 m2K/W
Resistividad al flujo de aire r ISO 9053 < 10,0 kPa:s:m-2
Clase de compresibilidad EN 12431 CP2

CREEP Deslizamiento viscoso por compresion X (1,5 kPa) EN 1606 7,50 %
Esfuerzo deformacion por compresion ISO 3386-1 17 kPa
Conductividad térmica A - 0,035 W/m-K
Calor especifico ¢ = 1800 J/kg-K
Transmision de vapor de agua Sd - >100 m
Reaccion al fuego EN 13501-1 clase F
Clasificacion de emisiones de VOC g.eoczrgtﬁ_fgzqces A+

WAL= (13 1g(m))-(14,2 lg(s))+20,8 [dB] con m'= 125 kg/m?2.
(Z)foz 160 V(s'/m’) con m'= 125 kg/m2.
(

3)Medicion realizada en laboratorio con un forjado de CLT de 200 mm. Consulta el manual para mas informacion sobre la configuracion.

EN ISO 12354-2 ANEXO C | ESTIMACION ALw (FORMULA C.4] Y AL (FORMULA C.1)

En las siguientes tablas se muestra como varia la atenuacion en dB (ALy y AL) del SILFLOORPUR10 a medida que varia la carga
m’ (es decir, la masa superficial de las capas con las que se carga el SILFLOORPUR10).

SILFLOORPUR1D

s‘tobiens’| 125 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 IMN/m?]
cargam’| 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 [kg/m?]
AL, 27,3 29,6 31,2 32,5 33,5 344 351 35,8 36,4 36,9 374 [dB]
fo 80,0 65,3 56,6 50,6 46,2 42,8 40,0 37,7 35,8 34,1 32,7 [HZ]
AL en frecuencia

[HZ] 100 2.9 55 74 8,9 10,1 111 11,9 12,7 13,4 14,0 14,6 [dB]
[HZ] 125 5,8 8,5 10,3 11,8 13,0 14,0 14,8 15,6 16,3 16,9 17,5 [dB]
[HZ] 160 9,0 11,7 13,5 15,0 16,2 17,2 18,1 18,8 19,5 20,1 20,7 [dB]
[HZ] 200 11,9 14,6 16,5 17,9 191 20,1 21,0 21,7 224 23,0 23,6 [dB]
[HZ] 250 14,8 17,5 194 20,8 22,0 23,0 23,9 24,6 25,3 26,0 26,5 [dB]
[HZ] 315 17,9 20,5 22,4 23,8 25,0 26,0 26,9 277 28,3 29,0 29,5 [dB]
[Hz] 400 21,0 23,6 25,5 26,9 28,1 291 30,0 30,8 31,5 32,1 32,6 [dB]
[HZ] 500 23,9 26,5 284 29,8 31,0 32,0 329 33,7 344 35,0 35,5 [dB]
[HZ] 630 26,9 29,5 314 32,9 34,0 35,0 35,9 36,7 374 38,0 38,6 [dB]
[Hz] 800 30,0 32,6 34,5 36,0 37,2 38,2 39,0 39,8 40,5 41,1 41,7 [dB]
[HZ] 1000 32,9 35,5 374 38,9 40,1 411 419 42,7 434 44,0 44,6 [dB]
[HZ] 1250 35,8 38,5 40,3 41,8 43,0 44,0 44,8 45,6 46,3 46,9 47,5 [dB]
[HZ] 1600 39,0 41,7 43,5 45,0 46,2 47,2 48,1 48,8 49,5 50,1 50,7 [dB]
[HZ] 2000 41,9 44,6 46,5 47,9 49,1 50,1 51,0 51,7 524 53,0 53,6 [dB]
[Hz] 2500 44,8 47,5 494 50,8 52,0 53,0 53,9 54,6 55,3 56,0 56,5 [dB]
[HZ] 3150 47,9 50,5 524 53,8 55,0 56,0 56,9 57,7 58,3 59,0 59,5 [dB]

EN ISO 12354-2 Anexo C - formula C4

] AL, = (13 g (m)) (14,2 g (s')>+ 20,8 dB

EN ISO 12354-2 Anexo C - formula C.2

- s’
[ fy=160 W/W
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" AISLAMIENTO ACUSTICO DEL RUIDO DE IMPACTO EN
FUNCION DEL ESPESOR DE LA SOLERA

El estudio prospectivo del aislamiento acustico de los ruidos aéreos y de pisadas en los edificios no puede determinarse
exclusivamente con calculos, sino que debe basarse también en datos experimentales y mediciones en laboratorio e in situ.

El laboratorio de acustica de la University of Northernn British Columbia se ha diseflado de forma optimizada para ensayar las
prestaciones de aislamiento acustico de los forjados de los edificios de madera. En efecto, la habitacion receptora esta hecha
de paredes de entramado realizadas con montantes y aislante de lana de roca interpuesta y revestimiento de OSB y dos capas
de paneles de carton yeso.

La evaluacion del ruido de impacto se mide segun la norma ASTM E1007-15 utilizando una maquina de ruido de impacto y
un medidor de presion acustica segun las normas ISO. Los ensayos prevén la evaluacion del comportamiento acustico del
forjado en funcion del espesor de la solera (38 mm, 50 mm y 100 mm).

MATERIALES

@ FORJADO DE CLT: el forjado ensayado se compone de tres paneles
de CLT 139V de 139 mm de espesor. Cada panel de CLT mide 4,0
m de largo y 1,8 m de ancho. Todas las uniones estan selladas con
sellante acustico y cintas. También los bordes entre el pavimento y
las paredes estan sellados con sellante acustico. EL AlIC del forjado de
CLT desnudo es 21 (L'n,w = 89dB)

@ SILENT FLOOR PUR: lamina bajo solera resiliente de alto rendimiento
de aglomerado, realizada con residuos preconsumo industriales y
barrera de vapor de PE.

@ Solera: hormigon ordinario
e espesor 38 mm, 91 kg/m?
e espesor 50 mm, 120 kg/m?
e espesor 100 mm, 240 kg/m?

RESULTADOS
100
—— T %
o
—®—  CLT + SILENT FLOOR PUR + 38 mm hormigon /
—@—  CLT + SILENT FLOOR PUR + 50 mm hormigon 8 /\/
—®—  CLT + SILENT FLOOR PUR + 100 mm hormigén 70 ! f \
=% \/
3 NS
& 50
5 ~N
=z
< 40 N
AIIC (dBA) L'y e (dB) Mejora acustica (dB)
30
- 21 89
— 41 69 20 @
—— 42 68 21 10
—— 48 62 27
0

63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000
Frequency(Hz)

Laboratorio de pruebas: University of Northernn British Columbia
Protocolo de la prueba: 20200720
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! MEDICIONES EN LABORATORIO |
AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA SEGU

FORJADO DE CLT 1
N IS0 16283-1

FORJADO

Superficie = 21,64 m?2

Masa = 167 kg/m?

Volumen de la habitacién receptora = 75,52 m?

i Panel de yeso-fibra reforzado (44 kg/m?), (espesor: 32 mm)
2 Panel de arena y cartén de alta densidad (34,6 kg/m2)

(espesor: 30 mm)

3) SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
4) CLT (espesor: 160 mm)
5 XYLOFON 35 - XYL35100
6 TITAN SILENT
7) CLT (espesor: 120 mm)
I AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
R (dB) f R
[Hz] [dB]
B0 T " Y
T A 63 44,8
N o 43,6
L A S 100 41,8
25 | 457
70 bbb L L 160 368
L T L e B ] 200 44,2
250 43,6
315 40,9
:' 400 44,5
§ 500 41,8
630 47,1
§ 800 50,8
§ 1000 57,0
1250 57,0
A 1600 60,6
T e o S S S 2000 601
2500 635
1 J S S S S T S S N S S S T S S S 3150 ) 645
mes8s3€838L£8g888gg8888g8¢g fra 0O
= - - N A § P o oo d o g h 59 2 5000 66,1
R eeeees ISO 717-1 ESTRUCTURA SIN
CAPASNn°1,2y3
R'w(C;C;,) = 51 (0;-6) dB STC = 51
AR’y = +12 dB™ ASTC = +12 @
Laboratorio de pruebas: Universitat Innsbruck Arbeitsbereich fur NOTAS:

Holzbau TechnikerstraRe 13A - 6020 Innsbruck.
Protocolo de la prueba: MO7B_L211217_m-Bodenaufbau

10 | SILENT FLOOR PUR | RUIDO DE IMPACTO
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! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DE CLT 1
AISLAMIENTO DEL RUIDO DE IMPACTO SEGUN IS0 16283-1

Superficie = 21,64 m?
\4 Masa = 167 kg/m?
7 Volumen de la habitacién receptora = 75,52 m?
il
A —mmm—a

i panel de yeso-fibra reforzado (44 kg/m?), (espesor: 32 mm)

2) panel de arena y cartdn de alta densidad (34,6 kg/m?),
(espesor: 30 mm)

3 SILENT FLOOR PUR- SILFLOORPUR10 (s: 10 mm)

4) CLT (espesor: 160 mm)

$ XYLOFON 35 - XYL35100

6) TITAN SILENT

? CLT (espesor: 120 mm)

L, (dB) f L,
[HZ] [dBI
80— T [ . R A T [ A T T o0 757
| | | | | | | | | i I . : i | | | | | | | 63 61,7
BD e e e o 80 59'9
100 70,3
A N I R T R T S S U S S B 125 70
[ S S /A T NG N A A A I 160 70,8
‘ ‘ ‘ : : : ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 200 70
250 66,5
315 65
400 65,4
500 62,8
630 60,3
800 59,2
1 | | : 1 | | | : \ | | . | : 1 \ \ | : 1 1000 54.3
R I O A A A A B 1250 493
1600 45
T O e e e e e e e S O S 2000 417
o 550 366
»8238883488888¢888§8¢8¢8 ™ o =
- - - n Mg . 5000 28,5
Ly e ISO 717-2 ESTRUCTURA SIN
CAPASN°1,2y3
L'hw(C) = 62 (0) dB IIC = 48
AL w(C) = -22 dBY AlIC = +22?
Laboratorio de pruebas: Universitat Innsbruck Arbeitsbereich fur NOTAS:
Holzbau TechnikerstraRe 13A - 6020 Innsbruck. @ Disminucion debido al afadido de las capas n.° 1y 2.
Protocolo de la prueba: MO7B_T211217_m-Bodenaufbau @ Aumento debido al afiadido de las capas n.° 1y 2.
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! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DECLT 2
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
NORMA DE REFERENCIA 1SO 10140-2

FORJADO

Superficie = 12 m?
Masa = 230 kg/m?
Volumen de la habitaciéon receptora = 54,7 m3

@Solado de hormigon (2000 kg/m?) (espesor: 50 mm)

(2) SILENT FLOOR PUR (espesor: 10 mm)

(3) Aislante de lana mineral s < 10 MN/m3 (110 kg/m?) (espesor: 40 mm)
@ Solera aligerada con EPS (500 kg/m°) (espesor: 120 mm)

(5) BARRIER SD150

N \% \/ \% \/ \% Y % @ CLT 5 capas (espesor: 150 mm)

I AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA

f R
RicH) ) (Bl
50 -
80 — o o o o o o 63 -
| | SR 80 -
i 100 | 307
| | N s 371
| | R e 160 | 408
| | 1 R R 200 463
| | B 5 495
| | S 400 516
| i R R 500 54,4
60 | 557
| | A 800 59.6
| | S 1000 | 645
| | [ S S B R A S A 1250 | 676
1 | S 2000 721
| | 2500 | 718
T $150 ) 741
2828838288888 8:3¢:853¢88¢g fw paeoall I
= - N SR R = R S 5000 711
R eeeees ISO 717-1
R,, = 57 (-2;-9) dB STC = 57

Laboratorio de pruebas: Alma Mater Studiorum Universita di Bologna
Protocolo de la prueba: 01L/RothoB
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! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DECLT 2
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DE LA REDUCCION DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO
NORMAS DE REFERENCIA: IS0 10140-3 Y EN IS0 717-2

FORJADO

Superficie = 12 m?
Masa = 230 kg/m?
Volumen de la habitaciéon receptora = 54,7 m3

@Solado de hormigon (2000 kg/m?) (espesor: 50 mm)

(2) SILENT FLOOR PUR (espesor: 10 mm)

(3) Aislante de lana mineral s’ < 10 MN/m3 (110 kg/m?) (espesor: 40 mm)
@ Solera aligerada con EPS (500 kg/m°) (espesor: 120 mm)

(5) BARRIER SD150

@ CLT 5 capas (espesor: 150 mm)

I NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO

f Ln
Ly (dB) [Hz] (dB]
50 -
: ! ! I 63 -
| | | A o | .
| | 3 e S A 100 695
| | | HEEEEEEEE 5 a1
| | | BT O N O O O O 160 | o3
| ; e S I R TR W R N O O 0 629
| | 1 w5 e
| | | b NI 400 | 634
1 1 1 TR 500 | 6L
| | | RERERSER G0 | a7
| | | T TN O 800 56,2
| | | LN 1000 537
| | | N S e S e A 1250 511
1600 | 487
| f f T T e e S S Rt 2000 | 456
B2 8328B8353828885888:8¢85:388¢g f oot I
= = & ST T = N =R = R S = = 5000 24,1
Lpn e ISO 717-2
L,,, (C) = 60 (0) dB IC = 50
AL w(Cy = -27 dBY AIIC = +27?
Laboratorio de pruebas: Alma Mater Studiorum Universita di NOTAS:
Bologna W Disminucion debido al afadido de las capas n.° 1y 2.
Protocolo de la prueba: 01R/RothoB ) Aumento debido al afiadido de las capas n.° 1y 2.
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! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DE CLT 3
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DE LA REDUCCION DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO
NORMAS DE REFERENCIA: IS0 10140-3 Y EN IS0 717-2

FORJADO

Superficie = 13,71 m?

Masa superficial = 215,1 kg/m?

Volumen de la habitacion receptora = 60,1 m3

@ Solera de hormigon (espesor: 50 mm); (2600 kg/m?3); (130 kg/m?)
@ SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
(3) CLT 5 capas (espesor: 200 mm); (420 kg/m3); (84 kg/m?)

I NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO

f Ln
tn (5] [Hz] [dB]
50 61,6
63 61,0
80 60,7
100 71,5
125 69,9
160 70,4
200 70,6
250 67,8
315 67,0
400 64,9
500 61,5
630 60,1
800 58,8
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1000 56,9
T T e e e 1250 56
IR 1600 | 5438
T I 2000 555
19**x*x*x*x*x*x*x*x*x*x 310 °26
B8B83883882858:58888888gg8s8g ool It
- NN ¥owe o oo Mo o B e 2 3 5000 44,5
Lpn e ISO 717-2
Lnw(C) = 65 (-2) dB IIC = 44
AL, w(C) = -21 dBY AlIC = +20%?
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:

Bolzano.

Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rotholL ATE-L2.

14 | SILENT FLOOR PUR | RUIDO DE IMPACTO

@ Disminucion debido al afadido de las capas n.° 1y 2.
) Aumento debido al afiadido de las capas n.° 1y 2.



! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DE CLT 3
MI;DICIle DEL iNDICE DE EVALUACION DE LA REDUCCION DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO
METODO DE LA RUBBER BALL | NORMAS DE REFERENCIA: IS0 10140-3 Y EN IS0 717-2

FORJADO

Superficie = 13,71 m?

Masa superficial = 215,1 kg/m?

Volumen de la habitacién receptora = 60,1 m3

@ Solera de hormigon (espesor: 50 mm); (2600 kg/m3); (130 kg/m?)

@ SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
(3) CLT 5 capas (espesor: 200 mm); (420 kg/m3); (84 kg/m?)

I NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO

f I-i,F,max
I-i,F,max (dB] [Hz] [dB]
50 77,3
80 ey 63 74,8
e 80 66,5
B0 w00 | 727
NN 125 70,0
10 I\ e
‘ : : : 200 66,3
g0 b N 250 59,4
315 55,4
=0 Lo N 400 50.8
Doob NG 500 44,5
Lo ING 630 40.4
A e T T T T
SRR ——_—————,-
g | ,,,,,,,,,,,
10 T i ‘ T ‘ i ‘ T ‘ i ‘ T
O ®m 0O 0 v 0O 0o 0o v o 9 O fH
— - o o < 9] o

Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di Bolzano.
Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-L2.

RUIDO DE IMPACTO | SILENT FLOOR PUR | 15



! MEDICIONES EN LABORATORIO | PARED DE ENTRAMADO 4A
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
NORMAS DE REFERENCIA: 1ISO 10140-2 Y EN 1S0 717-1

PARED
Superficie = 10,16 m?

\\v Masa superficial = 33,6 kg/m?

habitacion emisora Volumen de la habitacién receptora = 60,6 m3

(1) Carton yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m3), (9 kg/m?)

(3) Entramado de madera (espesor: 170 mm)
montantes de madera 60 x 140 mm - intereje 600 mm
2x lana de roca (espesor: 60 mm), (70 kg/m?3)

' ' OSB (espesor: 15 mm), (550 kg/m?)

habitacion receptora

I AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA

@ @ Tiras SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)

f R
R (dB) [Hz] [dB]
50 25,7
90 A A A 63 201
1 1 1 RN o | 23
3 3 R R R 100 | 240
1 1 1 I 25| 250
| f | [SURS S SUNS S S S S 160 27.4
| | | R 200 357
250 | 397
| | | IR N 55| 403
§ § § T I 400 44,4
| | | IR 500 438
630 | 505
| | | A 800 54.8
1 1 1 N 1000 | 557
| | s S 1250 56,7
A5 o 2000 5o
1 1 R 2500 | 559
0 A S50 ) a2
883888888283 8:88g8g¢g88s8¢gg fm ool et
= = © o § o ® g d o g’y g 2 5000 611
R eeeee- ISO 717-2 FRAME (n.3)
Rw(C.Cy) = 47 (-2;-8) dB STC = 48
ARy, = +6 dB"Y ASTC = +7 W
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:
Bolzano. W Aumento debido al afadido de las capas n.° 1y 2.

Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-R6a.

16 | SILENT FLOOR PUR | RUIDO DE IMPACTO



! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DE CLT 4B
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
NORMAS DE REFERENCIA: 1ISO 10140-2 Y EN 1S0 717-1

PARED
Superficie = 10,16 m?

\\v Masa superficial = 42,9 kg/m?

habitacion emisora Volumen de la habitacién receptora = 60,6 m3

@ Cartén yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m?3), (9 kg/m?)
(3) (2) Tiras SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
(3) Entramado de madera (espesor: 170 mm)
montantes de madera 60 x 140 mm - intereje 600 mm
4 2x lana de roca (espesor: 60 mm), (70 kg/m?3)
1 | OSB (espesor: 15 mm), (550 kg/m?)
(8) Tiras SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
(5) Carton yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m3), (9 kg/m?)

habitacion receptora

I AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA

f R
R (dB] [Hz] [dB]
50 24,9
e e et S s St S S S R 63 216
e 80 21,0
i i i e 100 | 248
1 1 1 IR 25 | 276
| f | R N ., i, 160 30,4
| | | TN 200 39.8
| | | A N 250 419
315 44,4
1 1 1 NNy w00 | 88
| | R 500 50,3
630 | 576
| | A 800 610
1 1 1 TR0 O O O O T 1000 | 636
| 1 | S RN S S s 1250 | 655
1600 668
| | e 2000 | 667
1 1 L 2500 | 644
| | | AR T S N S S S 3150 | 60,0
o =t 1
8888888828388 g8g¢g88s8¢gg fm ool It
= = N o S R = B A - < O = = 5000 62,5
R eeeeen 1SO 717-1 FRAME (n.3)
Ry(C.Cy) = 51 (-3;-10)dB  STC =51
ARy = +10 dBY ASTC = +10%
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:
Bolzano. W Aumento debido al afadido de las capas n.° 1y 2.

Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-R6b.

RUIDO DE IMPACTO | SILENT FLOOR PUR | 17



! MEDICIONES EN LABORATORIO | PARED DE ENTRAMADO 5A
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
NORMAS DE REFERENCIA: 1ISO 10140-2 Y EN 1S0 717-1

PARED
Superficie = 10,16 m?

o \\' Masa superficial = 38,6 kg/m?

nabitacion emisors Volumen de la habitacién receptora = 60,6 m?
l ) !

(4)

(1) Carton yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m3), (9 kg/m?)

@ @ SILENT WALL BYTUM SA (espesor: 4 mm), (1250 kg/m?3), (5 kg/m?)
@ Tiras SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
(4) Entramado de madera (espesor: 170 mm)

| | montantes de madera 60 x 140 mm - intereje 600 mm

‘ : 2x lana de roca (espesor: 60 mm), (70 kg/m?3)

OSB (espesor: 15 mm), (550 kg/m?)

habitacion receptora

I AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA

f R
R (dB) [Hz] [dB]
50 27,7
e 63 22,9
e 80 231
| | N 100 | 216
1 1 1 R 25 | 266
| f | i AU S T S S S S 160 29,0
| | | | L 200 38,2
| | | | L 250 40,9
35 416
1 1 1 R e I w00 467
| | B | I T 500 475
630 | 543
| - | | A 800 58.4
1 i IR O 1000 | 592
| f | | e S S A S S A 1250 60,3
| f f f e R Tt B 2000 58.9
1 1 1 B 2500 | 602
LI T S S S T T, 5150 7| 608
8838838253338 883888s8¢g¢g f oSO B
= - N oW T 58 ® 08898 &9 2 5000 61,8
. 1SO 717-1 FRAME (n.3)
Rw(C.Cy) = 49 (-3;-10) dB STC = 50
AR, = +8 dBY ASTC = +9%
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:
Bolzano. W Aumento debido al afadido de las capas n.° 1y 2.

Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-R5a.

18 | SILENT FLOOR PUR | RUIDO DE IMPACTO



! MEDICIONES EN LABORATORIO | PARED DE ENTRAMADO 5B
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
NORMAS DE REFERENCIA: 1ISO 10140-2 Y EN 1S0 717-1

PARED
Superficie = 10,16 m?

\\v Masa superficial = 52,9 kg/m?

habitacién emisora Volumen de la habitacién receptora = 60,6 m3

@ Cartén yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m?3), (9 kg/m?)
Q@) (2) SILENT WALL BYTUM SA (espesor: 4 mm), (1250 kg/m?), (5 kg/m?)
@ Tiras SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
(4) Entramado de madera (espesor: 170 mm)
09— montantes de madera 60 x 140 mm - intereje 600 mm
| e ‘ 2x lana de roca (espesor: 60 mm), (70 kg/m?3)

OSB (espesor: 15 mm), (550 kg/m?)
@ Tiras SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
(6) SILENT WALL BYTUM SA (espesor: 4 mm), (1250 kg/m?), (5 kg/m?)
@ Cartén yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m?), (9 kg/m?2)

habitacion receptora

I AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA

f R
RI0E) Mz | o8l
50 26,1
3 3 63 20,6
} } 80 21,9
| | 100 27,9
§ § 125 29,8
§ § 160 35,8
§ § 200 432
§ 3 250 43,8
| B 315 47,0
§ § } 400 53,2
§ § } 500 57,0
| | | 630 62,3
§ 1 I N R 800 63,7
§ 1 o 1000 65,1
§ I R S Y 1250 66,8
3 IR A 1600 | 676
i | Tt S s S S 2000 | 677
1 1 HEEEE R 2500 | 696
M 5190 1) 670
8888888283888 g8g¢g88s8¢gg fw oot
= = N o §®m o ® g d o g’y g g 5000 62,8
R oo 1SO 717-1 FRAME (n.3)
Rw(C.Cy) = 54 (-3;-9) dB STC = 54
AR, = +13 dBY ASTC = +13%
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:
Bolzano. W Aumento debido al afadido de las capas n.° 1y 2.

Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-R5b.

RUIDO DE IMPACTO | SILENT FLOOR PUR | 19



! MEDICIONES EN LABORATORIO | PARED DE ENTRAMADO BA
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
NORMAS DE REFERENCIA: 1ISO 10140-2 Y EN 1S0 717-1

PARED
Superficie = 10,16 m?

k\v Masa superficial = 37,2 kg/m?

habitacion emisora Volumen de la habitacién receptora = 60,6 m3

3 (1) Cartén yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m?3), (9 kg/m?)
(2) Trasdosado (espesor: 40 mm

@ rastreles de madera 40 x 60mm - intereje 600 mm
lana de roca (espesor: 40 mm), (38 kg/m?®)

(4) Entramado de madera (espesor: 170 mm)
montantes de madera 60 x 140 mm - intereje 600 mm
2x lana de roca (espesor: 60 mm), (70 kg/m?)

habitacion receptora
OSB (espesor: 15 mm), (550 kg/m?)

I AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
R (dB)

90 — T [ A T [ T T [ A T T

70 —ft-4----- S A N H S S I S I [ T R S T

20 NG N b
0 A
O M 0O 0O LW O 0O 0 W o o0 0 o0 0o 0o o o o o o o f(Hz)
m O ® O N ©®© O W 5 O 0o m g 0 L o g g ’vw o g
= - - N « S ® O ® O N ©@ O W 5 O O
= - - o o S b
R e ISO 717-1 FRAME (n.4)
ARy, = +9 dBY ASTC = +7%
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:
Bolzano. W Aumento debido al afadido de las capas n.° 1y 2.

Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-R12a.

20 | SILENT FLOOR PUR | RUIDO BDE IMPACTO

@ Tiras SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)

f R
[Hz] [dB]
50 22,9
63 18,0
80 22,1
100 23,4
125 24,2
160 32,4
200 37,5
250 42,5
315 45,8
400 48,1
500 48,9
630 54,5
800 56,1

1000 57,5
1250 58,9
1600 60,8
2000 59,9
2500 59,0
3150 58,2
4000 65,7
5000 72,2




! MEDICIONES EN LABORATORIO | PARED DE ENTRAMADO 6B
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
NORMA DE REFERENCIA 1SO 10140-2

PARED

\\' Superficie = 10,16 m?
‘ ‘ Masa superficial = 52,2 kg/m?
! ! Volumen de la habitacién receptora = 60,6 m*

habitacion emisora

(2) (1) Cartén yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m?3), (9 kg/m?)
@ Trasdosado (espesor: 40 mm)
rastreles de madera 40 x 60 mm - intereje 600 mm;
@ lana de roca (espesor: 40 mm), (38 kg/m?)
@ Tiras SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
(4) Entramado de madera (espesor: 170 mm)
@ montantes de madera 60 x 140 mm - intereje 600 mm;
‘ 2x lana de roca (espesor: 60 mm), (70 kg/m?)
! OSB (espesor: 15 mm), (550 kg/m?)
: @ Tiras SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm),
(110 kg/m?3), (1,1 kg/m?)
@ Trasdosado (espesor: 40 mm)
rastreles de madera 40 x 60 mm - intereje 600 mm;
lana de roca (espesor: 40 mm), (38 kg/m°)
@ Cartén yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m?3), (9 kg/m?)

I AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA

habitacion receptora

f R
RI05) Mz | o8l
50 22,6
e S S S A I R S S R i 63 14.4
A T A A A A A 80 181
..
: : : : : : : : : : : ! ! ‘ 125 29,4
160 35,2
200 40,9
250 47,6
315 53,1
400 55,3
500 59,1
630 62,8
800 65,3
A N < S U A T A AN S SR SR S A N 1000 681
ST S 7€ T A e 250 | oo
SRS\ 75 700 748 0 O T O O 0 2000 | 740
Vg | e | 2500 710
M 5150 | 49
8888888828388 g8g¢g88s8¢gg fw oot I
= - & «© TP O 00N O Q8 59 Q 5000 74,5
R e ISO 717-1 FRAME (n.4)
R,(C.Cy) = 55(-5;-12) dB  STC = 53
ARy, = +14 dBY ASTC = +12%
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:
Bolzano. W Aumento debido al afadido de las capas n.° 1y 2.

Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-R12b.

RUIDO DE IMPACTO | SILENT FLOOR PUR | 21



! MEDICIONES EN LABORATORIO | PARED DE ENTRAMADO 7A
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
NORMAS DE REFERENCIA: 1ISO 10140-2 Y EN 1S0 717-1

PARED

\\v Superficie = 10,16 m?
- Masa superficial = 34,4 kg/m?
habitacion emisora Volumen de la habitacién receptora = 60,6 m3

(1) Carton yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m3), (9 kg/m?)
@ @ SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
(3) Entramado de madera (espesor: 170 mm)
montantes de madera 60 x 140 mm - intereje 600 mm
2x lana de roca (espesor: 60 mm), (70 kg/m?3)
| | OSB (espesor: 15 mm), (550 kg/m?)

habitacion receptora

I AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA

f R
R (dB) [Hz] [dB]
50 23,6
S I A A A 63 199
1 1 1 o g0 | 240
| | | R R 100 | 233
1 1 1 o 25 | 242
| f | bbb LA 160 26,4
| | | A & 200 34,0
250 | 387
1 1 1 T 5| 406
| | | e L 400 44,8
| | R A 500 46.8
630 | 536
| | A A 800 59.2
1 f | IR R 1000 | 610
| | | R A S s S S A 1250 62,3
1600 618
| f f f s T ST S 2000 59.1
| | EEEEEEEEEE 2500 | 573
8838£838£235333888388s8¢g¢g f oot B
= - N oW T 58 ® 08898 &K Q9 2 5000 68,7
. 1SO 717-1 FRAME (n.3)
R,(C:C,) = 47 (-3;-9) dB STC = 47
ARy, = +6 dBY ASTC = +6%
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:
Bolzano. W Aumento debido al afadido de las capas n.° 1y 2.

Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-R13a.

22 | SILENT FLOOR PUR | RUIDO DE IMPACTO



! MEDICIONES EN LABORATORIO | PARED DE ENTRAMADO 7B
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA
NORMAS DE REFERENCIA: 1ISO 10140-2 Y EN 1S0 717-1

PARED

\\v Superficie = 10,16 m?
o Masa superficial = 44,5 kg/m?
habitacién emisora Volumen de la habitacién receptora = 60,6 m3

@ Cartén yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m?3), (9 kg/m?)

(4) (3) > @ SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
‘ (3) Entramado de madera (espesor: 170 mm)
montantes de madera 60 x 140 mm - intereje 600 mm;

2x lana de roca (espesor: 60 mm), (70 kg/m?3)

OSB (espesor: 15 mm), (550 kg/m?)
(4) SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR10 (espesor: 10 mm)
@ Cartén yeso (espesor: 12,5 mm), (720 kg/m?3), (9 kg/m?)

habitacion receptora

I AISLAMIENTO ACUSTICO POR ViA AEREA

f R
RI0E) Mz | o8l
50 232
3 3 ; 63 193
| § § 80 20,9
100 25,9
| | | 125 27,4
§ § f 160 30,5
| | | 200 36,0
| | | 250 413
1 s | asa
| ; 400 514
§ § § 500 57.6
630 63,2
| e ! 800 68,6
§ ‘ L 1 1000 713
§ : e 1 1250 73,0
3 BN 1600 | 750
% | R e : 2000 | 736
1 1 R 2500 | 702
M 5150 ) 645
8888888828388 g8g¢g88s8¢gg fw ool I
= - - & o § o ® g d o g’y g Q2 5000 73,9
R e 1SO 717-1 FRAME (n.3)
Rw(C.Cy) = 51 (-3;-9) dB STC = 51
ARy, = +10 dBY ASTC =
+10%
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:
Bolzano. W Aumento debido al afadido de las capas n.° 1y 2.

Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-R13b.

RUIDO DE IMPACTO | SILENT FLOOR PUR | 23



MEDICIONES IN SITU

EDIFICIO COMERCIAL
Atlanta [Estados Unidos]

El edificio de nueva construccion cuenta con oficinas, restaurantes, tien-
das, un hotel y galerias de arte y es un proyecto muy innovador que tam-
bién utiliza la madera como material estructural. Para mejorar el rendi-
miento acustico de los forjados se ha utilizado SILENT FLOOR PURy para
reducir la transmision por flancos, ALADIN.

descripcion

edificio comercial de mas de 300.000 pies
cuadrados

tipo de estructura

mixta

lugar

Atlanta (Georgia, Estados Unidos)

productos

SILENT FLOOR PUR, ALADIN

24 | SILENT FLOOR PUR | RUIDO DE IMPACTO




| SILFLOORPUR15

I DATOS TECNICOS

Propiedad normativa valor

Masa superficial m - 1,4 kg/m?2
Densidad p - 90 kg/m3
Rigidez dinamica aparente s'; EN 29052-1 8,8 MN/m3
Rigidez dinamica s' EN 29052-1 8,8 MN/m3
Estimacion tedrica de la reduccidn del nivel de presion acustica de pisadas AL, SO 12354-2 34,6 dB
Frecuencia de resonancia del sistema fy @) ISO 12354-2 42,5 Hz
Reduccion del nivel de presion acustica de pisadas AL,,3) SO 10140-3 23 dB
Resistencia térmica R; = 0,52 m2K/W
Resistividad al flujo de aire r ISO 9053 < 10,0 kPa-s:m-2
Clase de compresibilidad EN 12431 CP2

CREEP Deslizamiento viscoso por compresion X (1,5 kPa) EN 1606 7,50 %
Esfuerzo deformacion por compresion ISO 3386-1 17 kPa
Conductividad térmica A - 0,035 W/m-K
Calor especifico ¢ = 1800 J/kg-K
Transmision de vapor de agua Sd - >100 m
Reaccion al fuego EN 13501-1 clase F
Clasificacion de emisiones de VOC decreto frances A+

n.° 2011-321

WAL= (13 1g(m"))-(14,2 lg(s))+20,8 [dB] con m'= 125 kg/m?2.
(Z)foz 160 V(s'/m’) con m'= 125 kg/m2.
(3IMedicion realizada en laboratorio con un forjado de CLT de 200 mm. Consulta el manual para mas informacion sobre la configuracion.

I EN IS0 12354-2 ANEXO C | ESTIMACION ALw [FORMULA C.4) Y AL [FORMULA C.1)

En las siguientes tablas se muestra como varia la atenuacion en dB (ALy y AL) del SILFLOORPUR15 a medida que varia la carga
m’ (es decir, la masa superficial de las capas con las que se carga el SILFLOORPUR15).

SILFLOORPUR15

s'tobiens’| 8,38 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 8,8 IMN/m3]
cargam’| 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 [kg/m?]
ALy, 29,5 31,8 334 34,6 35,7 36,5 373 38,0 38,6 39,1 39,6 [dB]
fo 67,1 54,8 47,5 42,5 38,8 35,9 33,6 31,6 30,0 28,6 274 [Hz]
AL en frecuencia
[Hz] 100 52 7.8 9,7 11,2 12,4 134 14,2 15,0 15,7 16,3 16,9 [dB]
[Hz] 125 81 10,7 12,6 14,1 15,3 16,3 171 179 18,6 19,2 19,8 [dB]
[Hz] 160 11,3 14,0 15,8 17,3 18,5 19,5 20,3 211 21,8 22,4 23,0 [dB]
[Hz] 200 14,2 16,9 18,7 20,2 214 224 25,3 24,0 24,7 25,3 25,9 [dB]
[Hz] 250 171 19,8 21,6 231 24,3 25,3 26,2 26,9 27,6 28,2 28,8 [dB]
[Hz] 315 20,1 22,8 24,7 26,1 27,3 28,3 29,2 29,9 30,6 31,2 31,8 [dB]
[Hz] 400 23,3 25,9 27.8 29,2 304 314 32,3 331 33,7 34,4 34,9 [dB]
[Hz] 500 26,2 28,8 30,7 32,1 33,3 34,3 35,2 36,0 36,6 37,3 37,8 [dB]
[Hz] 630 29,2 318 33,7 35,1 36,3 37,3 38,2 39,0 39,7 40,3 40,8 [dB]
[Hz] 800 32,3 34,9 36,8 38,3 394 40,4 41,3 42,1 42,8 434 44,0 [dB]
[Hz] 1000 35,2 37.8 39,7 41,2 42,4 434 44,2 45,0 457 46,3 46,9 [dBI]
[Hz] 1250 38,1 40,7 42,6 44,1 45,3 46,3 471 479 48,6 49,2 49,8 [dB]
[Hz] 1600 41,3 44,0 45,8 47,3 48,5 49,5 50,3 511 51,8 52,4 53,0 [dB]
[Hz] 2000 44,2 46,9 48,7 50,2 51,4 524 55,9 54,0 54,7 55,9 55,9 [dB]
[Hz] 2500 47,1 49,8 51,6 531 54,3 55,3 56,2 56,9 57,6 58,2 58,8 [dB]
[Hz] 3150 50,1 52,8 54,7 56,1 57,3 58,3 59,2 59,9 60,6 61,2 61,8 [dB]
EN ISO 12354-2 Anexo C - formula C4 EN ISO 12354-2 Anexo C - formula C.1
] &L, = (13 g (m)) (14,2 g (s')>+ 20,8 dB [] aL= (30 lg fLo) dB

EN ISO 12354-2 Anexo C - formula C.2
fo =160 /-
1t =160/,
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! MEDICIONES EN LABORATORIO |

FORJADO DE CLT1

MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DE LA REDUCCION DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO
NORMAS DE REFERENCIA: IS0 10140-3 Y EN IS0 717-2

FORJADO

Superficie = 13,71 m?
Masa superficial = 215,7 kg/m?
Volumen de la habitacion receptora = 60,1 m3

@ Solera de hormigon (espesor: 50 mm); (2600 kg/m?3); (130 kg/m?)

@ SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR15 (espesor: 15 mm)
(3) CLT 5 capas (espesor: 200 mm); (420 kg/m3); (84 kg/m?)

I NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO

f L
L, (dB) "
[Hz] [dB]
50 62,7
e e e s S A A S 63 63,1
§ § § 80 64,0
BO A R R 100 70,6
3 3 3 125 67,3
70— b AN R et SRR SR 160 64,6
o TING 200 66,9
B0 | e 250 63,9
o | | 315 62,4
L 3 3 400 60,5
50 " B i e e R bt b

P 3 3 500 58,3
o § § 630 56,9
A I T T 800 56,2
§ § § 1000 54,0
L T 1250 53,2
| | | 1600 535
20 R 2000 56,4
§ § § 2500 54,3
3 3 3 3150 50,0

1D T T N T N T N T N
o m o o 1w o o o v f (Hz) 4000 46,0

i3] w© as] g E ‘@ o L2 [T.J
NN 5000 40,7

Lp e ISO 717-2
Low(C) = 63 (-3) dB IIC = 47
Alpy = -23 dB® AlIC = +239?
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:

Bolzano.
Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothol ATE-L6.
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@ Disminucion debido al afadido de las capas n.° 1y 2.
) Aumento debido al afiadido de las capas n.° 1y 2.



! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DE CLT 1
MI;DICIle DEL iNDICE DE EVALUACION DE LA REDUCCION DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO
METODO DE LA RUBBER BALL | NORMA DE REFERENCIA: ISO 16283-2

FORJADO

Superficie = 13,71 m?

Masa superficial = 215,7 kg/m?

Volumen de la habitacion receptora = 60,1 m3

@ Solera de hormigon (espesor: 50 mm); (2600 kg/m3); (130 kg/m?)
@ SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR15 (espesor: 15 mm)
(3) CLT 5 capas (espesor: 200 mm); (420 kg/m3); (84 kg/m?)

I NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO

f I-i,F,max
I-i,F,max (dB) [Hz] [dB]
50 78,8
e A S A 63 759
e 80 677
B0 100 | 728
NP L 125 689
1 NN
! ! ! ! ! 200 62,8
so bbb TN 250 56,3
315 51,9
60 i N 400 47,2
Do N 500 42,5
i i i i i i i i i ' i 630 39.4
LU s S A A A
WA
I
1D T i ‘ T ‘ i ‘ T ‘ i ‘ T
O m 0o 0o Ww o 0o o Ww o 9 9 fH
Is] [<s] m o E o o L9 5 o o m
- - oo < 0 w©
L\,F,max

Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di Bolzano.
Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-L6.
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! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DECLT 2
MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DE LA REDUCCION DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO
NORMAS DE REFERENCIA: IS0 10140-3 Y EN IS0 717-2

FORJADO

Superficie = 13,71 m?
Masa superficial = 217,3 kg/m?
Volumen de la habitacién receptora = 60,1 m3

(1) Solera de hormigon (espesor: 50 mm), (2600 kg/m3), (130 kg/m?)

@ 2x SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR15 (espesor: 15 mm)
(3) CLT 5 capas (espesor: 200 mm); (420 kg/m3); (84 kg/m?)

I NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO

Ly (dB) f b
[Hz] [dB]
50 63,4
| | | o o3 65.0
| | | o 80 | 615
§ : } S 100 63,4
| | | o 125 63,9
160 60,2
f § § - 200 63,2
§ ] - o 250 596
§ § § - 315 58,2
IR N N i
b 500 55,0
o | 1 u 630 555
A A T 800 56,2
1000 58,3
80 o 1250 56,3
o T T A 1600 513
20 o 2000 525
R88888838ES: 828883888828 f 40001 42l
-0 T ond = © e M e o’ e 2 3 5000 31,9
Ly  eeeee 1SO 717-2
Lnw(C) = 60 (-4) dB IIC = 50
ALpy = -26 dBY AlIC = +26¥@
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:

Bolzano.
Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothol ATE-L6.
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@ Disminucion debido al afadido de las capas n.° 1y 2.
) Aumento debido al afiadido de las capas n.° 1y 2.



! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DECLT 2
MI;DICIle DEL iNDICE DE EVALUACION DE LA REDUCCION DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO
METODO DE LA RUBBER BALL | NORMA DE REFERENCIA: ISO 16283-2

FORJADO
Superficie = 13,71 m?

Masa superficial = 217,3 kg/m?
Volumen de la habitacion receptora = 60,1 m3

(1) Solera de hormigon (espesor: 50 mm), (2600 kg/m3), (130 kg/m?)
@ 2x SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR15 (espesor: 15 mm)
(3) CLT 5 capas (espesor: 200 mm); (420 kg/m3); (84 kg/m?)

I NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO

f I-i,F,ma)(
I-i,F,max (dB] [Hz] [dB]
50 81,5
e 63 79,0
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 80 68,2
I R e e e o 100 652
\ 125 63,5
70 NN 160 57,8
200 59,6
g0 b TN 250 52,9
315 48,5
50 I . U 400 44,3
oo N 500 40,7
650 | 380
AD e
T
og o ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
1D T i ‘ T N T N % N T N T
O m 0O 0o v 0O o0 0o W o 9o O fH)
— - o o < 0 o
L\’,F,max

Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di Bolzano.
Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-L6.
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ALGUNAS COLABORACIONES NACEN

PARA DURAR

CTC es el conector para forjados de madera-hormigon.

Certificado CE, permite conectar una losa de hormigon de 50 6 cm a las
vigas de madera del forjado subyacente y obtener una nueva estructura
de madera-hormigon con una resistencia extraordinaria y unas optimas
prestaciones estaticas y acusticas. Sistema homologado, autoperforante,
reversible, rapido y no invasivo.

Escanea el codigo QR y descubre las caracteristicas
del conector CTC

ﬁ ﬂ'ﬂ G www.rothoblaas.es

rothoblaas

Solutions for Building Technology




! SILFLOORPURZ20

I DATOS TECNICOS

Propiedad normativa valor

Masa superficial m - 1,8 kg/m?2
Densidad p - 90 kg/m3
Rigidez dinamica aparente s'; EN 29052-1 74 MN/m3
Rigidez dinamica s' EN 29052-1 74 MN/m3
Estimacion tedrica de la reduccidn del nivel de presion acustica de pisadas AL, SO 12354-2 35,7 dB
Frecuencia de resonancia del sistema fy @) ISO 12354-2 389 Hz
Reduccion del nivel de presion acustica de pisadas AL,,3) SO 10140-3 25dB
Resistencia térmica R; = 0,92 m2K/W
Resistividad al flujo de aire r ISO 9053 < 10,0 kPa-s:m-2
Clase de compresibilidad EN 12431 CP2

CREEP Deslizamiento viscoso por compresion X (1,5 kPa) EN 1606 7,50 %
Esfuerzo deformacion por compresion ISO 3386-1 17 kPa
Conductividad térmica A - 0,035 W/m-K
Calor especifico ¢ = 1800 J/kg-K
Transmision de vapor de agua Sd - >100 m
Reaccion al fuego EN 13501-1 clase F
Clasificacion de emisiones de VOC decreto frances A+

n.° 2011-321

WAL= (13 1g(m"))-(14,2 lg(s))+20,8 [dB] con m'= 125 kg/m?2.
(Z)foz 160 V(s'/m’) con m'= 125 kg/m2.
(3IMedicion realizada en laboratorio con un forjado de CLT de 200 mm. Consulta el manual para mas informacion sobre la configuracion.

I EN IS0 12354-2 ANEXO C | ESTIMACION ALw [FORMULA C.4) Y AL [FORMULA C.1)

En las siguientes tablas se muestra como varia la atenuacion en dB (ALy y AL) del SILFLOORPUR20 a medida que varia la carga
m’ (es decir, la masa superficial de las capas con las que se carga el SILFLOORPUR20).

SILFLOORPURZ2D

stobiens’| 125 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 IMN/m?3]
cargam’| 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 [kg/m?]
ALy, 27,3 29,6 31,2 32,5 33,5 344 351 35,8 36,4 36,9 374 [dB]
fo 80,0 65,3 56,6 50,6 46,2 42,8 40,0 37,7 35,8 34,1 32,7 [Hz]
AL en frecuencia
[Hz] 100 29 55 74 89 10,1 111 11,9 12,7 134 14,0 14,6 [dB]
[HZ] 125 5,8 8,5 10,3 11,8 13,0 14,0 14,8 15,6 16,3 16,9 17,5 [dB]
[Hz] 160 9,0 11,7 13,5 15,0 16,2 17,2 18,1 18,8 19,5 20,1 20,7 [dB]
[Hz] 200 11,9 14,6 16,5 17,9 191 20,1 21,0 21,7 224 23,0 23,6 [dB]
[Hz] 250 14,8 17,5 194 20,8 22,0 23,0 23,9 24,6 25,3 26,0 26,5 [dB]
[Hz] 315 17.9 20,5 22,4 23,8 25,0 26,0 26,9 27,7 28,3 29,0 29,5 [dB]
[Hz] 400 21,0 23,6 25,5 26,9 28,1 29,1 30,0 30,8 31,5 32,1 32,6 [dB]
[Hz] 500 23,9 26,5 28,4 29,8 31,0 32,0 32,9 33,7 344 35,0 35,5 [dB]
[Hz] 630 26,9 29,5 314 32,9 34,0 35,0 35,9 36,7 374 38,0 38,6 [dB]
[Hz] 800 30,0 32,6 34,5 36,0 37,2 38,2 39,0 39,8 40,5 41,1 41,7 [dB]
[Hz] 1000 32,9 35,5 374 38,9 40,1 41,1 419 42,7 434 44,0 44,6 [dBI]
[Hz] 1250 35,8 38,5 40,3 41,8 43,0 44,0 44,8 45,6 46,3 46,9 47,5 [dB]
[Hz] 1600 39,0 41,7 43,5 45,0 46,2 47,2 48,1 48,8 49,5 50,1 50,7 [dB]
[Hz] 2000 41,9 44,6 46,5 479 49,1 50,1 51,0 51,7 524 53,0 53,6 [dB]
[Hz] 2500 44,8 47,5 494 50,8 52,0 53,0 53,9 54,6 55,3 56,0 56,5 [dB]
[Hz] 3150 47,9 50,5 52,4 53,8 55,0 56,0 56,9 57,7 58,3 59,0 59,5 [dB]
EN ISO 12354-2 Anexo C - formula C4 EN ISO 12354-2 Anexo C - formula C.1
] &L, = (13 g (m)) (14,2 g (s')>+ 20,8 dB [] aL= (30 lg fLo) dB

EN ISO 12354-2 Anexo C - formula C.2
fo =160 /-
1t =160/,
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! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DE CLT 1

MEDICION DEL iNDICE DE EVALUACION DE LA REDUCCION DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO

NORMAS DE REFERENCIA: ISO 10140-3 Y EN IS0 717-2

FORJADO

Superficie = 13,71 m?
Masa superficial = 216,2 kg/m?
Volumen de la habitacion receptora = 60,1 m3

@ SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR20 (espesor: 20 mm)
(3) CLT 5 capas (espesor: 200 mm); (420 kg/m3); (84 kg/m?)

I NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO

@ Solera de hormigon (espesor: 50 mm); (2600 kg/m?3); (130 kg/m?)

Ly (dB) f b
[Hz] [dB]
50 63,0
63 62,3
80 614
100 67,2
125 64,7
160 61,6
200 64,0
250 60,9
315 59,9
400 57,6
500 55,5
630 55,8
800 55,3
1000 53,9
1250 56,2
1600 56,7
2000 54,1
2500 50,7
3150 48,3
f (Hz) 4000 44,5
5000 38,6
L ISO 717-2
Lnw(C) = 61 (-4) dB IIC = 49
Al w = -25 ag® AlC = +252
Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di NOTAS:
Bolzano. @ Disminucion debido al afadido de las capas n.° 1y 2.
Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-L1. ) Aumento debido al afiadido de las capas n.° 1y 2.
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! MEDICIONES EN LABORATORIO | FORJADO DE CLT 1
MI;DICIle DEL iNDICE DE EVALUACION DE LA REDUCCION DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO
METODO DE LA RUBBER BALL | NORMA DE REFERENCIA: ISO 16283-2

FORJADO
Superficie = 13,71 m?

Masa superficial = 216,2 kg/m?
Volumen de la habitacion receptora = 60,1 m3

(1) Solera de hormigon (espesor: 50 mm), (2600 kg/m3), (130 kg/m?)

@ SILENT FLOOR PUR - SILFLOORPUR20 (espesor: 20 mm)
(3) CLT 5 capas (espesor: 200 mm); (420 kg/m3); (84 kg/m?)

I NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE IMPACTO

f I-i,F,max
I-i,F,max (dB] [Hz] [dB]
50 79,8
90 Ay 63 77,0
‘ ‘ ‘ ‘ ! ! ! ! ! ! ! ‘ 80 68,4
B 100 | 670
‘ A 125 67.1
¢ S N S S S S S S R 160 58,6
200 61,2
60 b N A b 250 54,2
315 50,0
50 ! ! ! ! ! ! ! ! ' ' ' ' 400 45,7
oo INY 500 40,7
630 | 380
LU s A S S A D
WA
I
1D T i ‘ T N i N T N % N T
O mm 0o 0o 1w o o o w o o o fH
nm © ® o N © O 1v 5 O 0O m
- - o N < 0 w©
L\,F,max

Laboratorio de pruebas: Building Physics Lab | Libera Universita di Bolzano.
Protocolo de la prueba: Pr. 2022-rothoLATE-L1.
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Rotho Blaas Srl no proporciona ninguna garantia sobre el cumplimiento legal ni sobre el proyecto
de los datos y calculos, pero proporciona herramientas para obtener un calculo aproximado, como
servicio técnico-comercial en el dmbito de la actividad de ventas.

Rotho Blaas Srl, que aplica una politica de desarrollo continuo de los productos, se reserva el derecho
de modificar sus caracteristicas, especificaciones técnicas y cualquier otra documentacion sin previo
aviso

Es deber del usuario o del proyectista responsable comprobar en cada uso que los datos sean
conformes con la normativa vigente y con el proyecto. La responsabilidad final de elegir el producto
adecuado para una aplicacion especifica recae en el usuario/proyectista.

Los valores derivados de ‘investigaciones experimentales” se basan en los resultados reales de las
pruebas y solo son validos para las condiciones de prueba indicadas.

Rotho Blaas Srl no ofrece ninguna garantia y en ningun caso podra ser considerada responsable por
dafios, pérdidas y costes u otras consecuencias, bajo ningun concepto (garantia por vicios, garantia
por mal funcionamiento, responsabilidad del producto o legal, etc.), relacionados con el uso o la
imposibilidad de usar los productos para cualquier fin ni por el uso no conforme del producto;

Rotho Blaas Srl queda eximida de toda responsabilidad por posibles errores de impresion y/o escritura.
En caso de diferencias de contendidos entre las versiones del catalogo en los distintos idiomas, el texto
italiano es vinculante y prevalece con respecto a las traducciones.

Las ilustraciones se completan parcialmente con accesorios no incluidos. Las imagenes son meramente
ilustrativas. Las cantidades de embalaje pueden variar.

El presente catalogo es de propiedad de Rotho Blaas Srl y no puede ser copiado, reproducido o
publicado, ni tan siquiera parcialmente, sin su consentimiento previo por escrito. Toda violacion sera
perseguida conforme a ley.

Las condiciones generales de compra de Rotho Blaas Srl se pueden consultar en el sitio web www.
rothoblaas.es.

Todos los derechos estan reservados.
Copyright © 2022 by Rotho Blaas Srl
Todos los renders © Rotho Blaas Srl
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